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ANALISIS TIPOLOGICO

Emplazamiento

Esta vivienda se ubica al este del terreno dedicado a la urbanizacién, a unos 15 metros sobre
el nivel del mar, por su disposicion en el terreno es una de las viviendas donde el viento
cuando sopla, azota con mayor severidad, en relacién al terreno que acompafia al edificio se
podria decir que son poco profundos, pedregosos, ricos en minerales y con alto riesgo de
erosion, debido a que son zonas con poca vegetacion. La flora existente consiste en matorral
de costa de bajo porte, tipico de la vertiente sur de la isla de Tenerife, destacando sobre todo
ejemplares del género Euphorbia.

Funcién
Vivienda unifamiliar aislada para uso residencial en régimen de alquiler.

Orientacion
Presenta una dualidad en cuanto a la orientacién un eje Este Oeste para la planta baja y un
eje Noreste Suroeste para la planta alta.

Forma

La organizacion espacial de la casa corresponde a dos piezas rectangulares imbricadas y
giradas 45 grados una respecto de la otra. Estos espacios corresponden a uno para la planta
bajay el otro para la planta alta.

Distribucidén

La vivienda queda organizada en un salén-cocina diafano junto a un pequefio servicio basico
para la planta baja. A la planta alta se accede a través de una escalera en donde aparece
un volumen Unico en donde se sitUan las dos habitaciones separadas mediante un servicio
completo. Desde aqui se accede a la terraza y al mirador.

El Dispositivo
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Dimensiones

- Superficie Solar 314 m?2
Superficie construida total: 90 m2
Salén-Comedor: 23,25 m2
Cocina: 14,62 m?
Servicio Basico: 1,08 m?
Dormitorio: 1 13,32 m?
Dormitorio: 2 16,61 m?
Servicio Completo: 3,71 m?
Distribuidor superior: 16,80 m?2

8 CASA BIOCLIMATICA EL DISPOSITIVO

CASAS ITER
N BIOCLIMATICAS



Envolvente. Fachada sur

Paredes exteriores de doble tabique de blogue hueco de 10 cm con camara de 5cm enlucido
con yeso la parte interna y revoco de arena-cemento rematado con pintura blanca externa.
Fachada acristalada de suelo a techo en la planta alta con carpinteria de aluminio protegida
mediante celosia de corredera en aluminio blanco replegables mediante rieles superficie
total 43,72 m2 para la planta alta. En planta baja perfilerfa metalica acristalada con proteccién
mediante cortinas térmicas interiores de tono oscuro y superficie total 18,52 m2.

Envolvente. Fachada norte

La vivienda se encuentra protegida de su orientacién Norte mediante un gran muro de 60
cm de espesor, 6,5 metros de altura y 19 metros de longitud. Construido a base de piedra
volcanica y tierra compactada, con aglomerante a base de cal muerta. Este muero tiene
perforaciones para satisfacer los requerimientos de ventilacion.

Envolvente. Fachada Este

Esta vertiente recibe los rayos solares de la mafiana por lo que la planta alta no dispone de
ningun hueco abierto y la planta baja dispone de una cristalera suelo techo correspondiente
al salén-cocina.

Envolvente. Fachada Oeste
La vivienda en esta orientacion dispone de una gran area acristalada de techo a suelo que
permite la entrada al estar de los Ultimos rayos de los atardeceres de invierno.

Envolvente. Cubierta

Cubierta sostenida con celosias de acero galvanizado protegidas contra la corrosién marina
conformados por perfiles de cordones superiores e inferiores en Ty las diagonales en L. La
cubierta es del tipo ligera con camara de aire colocando internamente un entramado de
tubos rectangulares para sostener en la parte inferior placas de cartdon yeso y en la parte
superior un tabique tipo sandwich de dos Iaminas de fibrocemento y alma de poliestireno, la
ldmina se impermeabilizara y se pinta con pintura reflectante para finalizar con una instalacion
fotovoltaica dispuesta sobre la cubierta.

El Dispositivo
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Envolvente. Lucernarios

El drea de lucernarios es muy amplia, comenzando por la chimenea edlica que cuenta con
unos 5 m? de superficie acristalada con orientacion Norte y Noreste que proporciona luz
natural a lo largo del eje central desde la parte alta de la vivienda hasta la planta baja gracias a
un suelo de entramado metalico industrial o “grating” que permite una comunicacién no solo
de luz sino de flujos de aire.

Otra importante area de lucernarios es la dispuesta en la cara Norte de la vivienda
aprovechando el espacio creado entre el muro tarjeta y la edificacién un pasillo de luz que
permite una correcta iluminacién natural de la planta alta sin caer en un exceso de energia
térmica transferida a la vivienda. La superficie es equivalente a la dispuesta con la orientacién
Sur con unos 47,72 m2.

Envolvente. Materiales

Paredes Exteriores doble tabique de bloque hueco de hormigdn con cdmara de aire. Enlucido
de yeso interior y revoco de arena-cemento exterior.

Fachadas acristaladas suelo techo engarzada sobre perfileria de aluminio blanco y protegida
mediante lamas.

Estructura de hormigén armado y forjado unidireccional con viguetas prefabricadas de
hormigén y blogues huecos porosos.

Esqueleto de cubierta en perfileria de acero.

Muro tarjeta de piedra volcanica.

Envolvente. Entorno proximo

Vegetacion autdctona existente en los suelos limitrofes. Toda la vegetacion es adaptada a
zonas costeras, en cuanto al riego se instala como de bajo caudal y alta eficiencia.
Ejemplares de Callistemon Laevis, Carissa macrocarpa, Coccoloba uvifera y Mioporum laetum
salpican el entorno mas préximo reforzando la vegetacion costera



SISTEMAS ACTIVOS. ENERGIAS RENOVABLES

* Instalacion Fotovoltaica

La instalacion fotovoltaica consta de 18 paneles fotovoltaicos orientados al Sur y con una inclinacion
de 10 grados sobre estructura fija superpuesta a la cubierta mas alta de la vivienda. Los paneles son
del tipo multicristalino con una potencia pico de 170 Wp y 3,06 kWp de potencia total del generador.
Esta instalacion dispone de un inversor para permitir la conexion a la red eléctrica. Se estima que la
energia anual producida ascienda a unos 5.202 Kwh.

Componentes

Panel fotovoltaico modelo ITER ST 170 P-1 multicristalino de dimensiones 1.036 x 991 x 40
mm3, un peso de 16 Kg. y area de captacion de 1,29 m2 Formado por 48 células en serie. Las
principales caracteristicas eléctricas son:

Potencia maxima 170 +/-3 %
Voltaje a maxima potencia 23V
Intensidad a maxima potencia 7 A

Voltaje circuito abierto 28V
Corriente de cortocircuito 83 A
Eficiencia del médulo 13%

Estructura rigida de perfiles de aluminio sujetos a lastres de hormigén y tornilleria de sujecion
adecuada.

Inversor de conexién a red Sunny Boy 3000 TL o similar de principales caracteristicas:

Potencia méaxima CC 3500 W.
Tension maxima de continua 600 V.
Potencia nominal CA 3000 W.
Potencia maxima CA 3500 W.
Conexidon monofasica.

Rendimiento méaximo 96 %.

* |nstalacion Solar Térmica

La instalacion para la produccion de agua caliente esta formada por seis captadores fabricados a
medida, con una inclinacién de 20°, apoyados sobre el muro y orientados hacia el sur. El depdsito
interacumulador de 200 | de capacidad es el necesario para el consumo previsto de la vivienda y un
grupo de bombeo necesario para el correcto funcionamiento del sistema.

Componentes

Captadores solares fabricados a medida de la marca Constante Solar, con una superficie total
de 3,35 m2 Cada captador estd conformado por un vidrio solar templado, una parrilla de
2 tubos absorbedores por panel de cobre, con recubrimiento selectivo de Cr+Si+Ni de alta
absorbancia.

Los principales parametros son:

Factor Ganancias: n0 = 0,790
Factor Pérdidas: a1 =3,641 32=0,016

El Dispositivo

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



a SOSTURMAC

Depdsito interacumulador modelo 209 SPTE de la marca SICC con serpentin fijo de 200 |
de capacidad y con tratamiento interno anticorrosivo. Para su disposicion en vertical o en
horizontal, con un peso envacio de 79 Kgy dimensiones 1,465 m de largo y 0.6 m de didmetro.

Grupo de bombeo

Los Grupos de Bombeo de CONSTANTE SOLAR han sido disefiados para simplificar el
conexionado hidraulico de los elementos de control y seguridad en instalaciones de EST
para sistemas forzados. Desarrollados para cumplir con la normativa vigente con un disefio
compacto y de facil montaje que permite reducir los tiempos de instalacion.

Componentes

Bomba de circulaciéon solar, Vaso de expansion solar, Valvula de seguridad solar. Grupo
de llenado automatico. Mandémetro. Termémetro. Valvula reguladora de caudal. Valvula
de retencién. Valvulas de cierre. Conexiones universales. Filtro. Termostato diferencial
automatico. Sondas de temperatura.




SISTEMAS PASIVOS. TECNICAS NATURALES DE
ACONDICIONAMIENTO

« Ganancias Directas

Las ganancias solares directas permiten al edificio captar la energia calorifica del sol durante el dia
que son almacenados para ser utilizados durante la noche. Los ventanales permiten entradas de
radiacion en dias de invierno, con paneles corredizos de celosias que se utilizan para evitar casos
de sobre calentamiento. En la noche se hace uso de la cortina térmica para evitar perdidas de
energia por radiacion nocturna desde el interior hacia el exterior. La caja acristalada de la escalera
proporciona iluminaciéon zenital a la cocina; en verano se protege con un elemento disipador.

Las protecciones solares en verano actlan sobre todas las aberturas a excepcion de la ventana
de la fachada suroeste la cual recibe los rayos que inundan toda la estancia inferior en los meses
cercanos al solsticio de invierno.

« Muros y cerramientos

Muros de blogues de hormigdn de picén convencional.
Carpinteria de aluminio y cristal.
Muro de hormigdén armado forrado por plaguetas de tosca.

 Ventilacion.

Sistema Regulador Eélico.

El SRE es el encargado de de modificar las condiciones del ambiente internas por transferencias
de energia desde el edificio hacia el aire. Todos los componentes del sistema regulador edlico se
pueden cerrary abrir por completo. Esta compuesto por los siguientes dispositivos:

e Chimenea edlica: orientada hacia el noreste para aprovechar los vientos dominantes que
proceden de este primer cuadrante. El proyecto se concibe como un dispositivo habitable,
por lo tanto la chimenea no es un espacio adicional del edificio, y lo penetra en el punto de
interseccion de los dos volimenes, siendo el espacio debajo de la chimenea edlica habitable,

El Dispositivo
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con una abertura en el forjado, cubierta de entramado metalico industrial (grating), el cual
permite el paso del aire a través de él, distribuyéndose por difusores en la planta baja.

e Aberturas en las fachadas de los volimenes: en forma de ventanas de piso a techo operables
en 1os volumenes de planta baja y planta alta.

e Aberturas en el muro solar eélico: orientado NNE, permitiendo aprovechar los vientos del norte
y parcialmente los del este.

» Dispositivos para enfriamiento evaporativo; debajo de la entrada de aire de la chimenea edlica
y en las aberturas principales del muro tapial existen envases con agua circulante, los cuales
permiten disminuir la temperatura del aire por enfriamiento evaporativo del aire.

En este sistema actlan los siguientes sistemas pasivos de enfriamiento:

Enfriamiento convectivo nocturno

La ventilacidon nocturna enfria la masa interna presente en pisos, paredes y muro tapial del edificio
durante la noche, disminuyendo su TSI acercandose a la TBS externa y por lo tanto disminuyendo
la TBS interna. Cuando se utiliza enfriamiento convectivo nocturno la ventilacién durante el dia
generalmente no es deseable ya que la masa interna se calienta a temperaturas superiores a las
del aire, sin embargo es posible la aplicacion de enfriamiento convectivo nocturno combinado con
ventilacion de bienestar cuando las temperaturas exteriores en verano no superen los 30 grados,
que es el caso de la mayor parte de los dias de verano en el lugar. En este caso la TSI durante el dia
por el enfriamiento convectivo nocturno y de la sombra producida durante toda la mafiana por el
muro tapial, permitird mantener la TBS cercana a los valores de bienestar.

Ventilacién de bienestar

Provee ventilacion directa para incrementar el bienestar humano. Se aprovechan las altas
velocidades de aire para extender la zona de bienestar térmico hasta los valores de bienestar con
mayor velocidad del aire.

Todos los espacios estan dotados de aberturas para entrada de aire y para salida de aire, siendo el
elemento dominante la chimenea edlica.

Enfriamiento evaporativo directo

Disminucién de la temperatura interna por humidificacién del aire. Este sistema pasivo de
enfriamiento es aplicable en zonas aridas con poca humedad. Las aberturas del muro tapial y de la
chimenea edlica presentan envases con agua circulante, los cuales se pueden activar para disminuir
la temperatura del aire sobre ellos por enfriamiento evaporativo, disminuyendo la temperatura del
aire que penetra en el interior del edificio, manteniendo la TSI de la masa térmica y por lo tanto la
TBS interna con valores aceptables durante periodos de tiempo mayores.




* Plan de monitorizaciéon

VIVIENDA 19
CIII:I-”

plarto primars

plarta taja \

El plan de monitorizacion consta de una red de sensores integrada por 4 sensores de temperatura
en pared mas dos de techo que aportaran informacion sobre la temperatura registrada en todas
orientaciones.

Dos sensores de temperatura y humedad se encargaran recolectar datos ambientales, en cada
uno de los espacios de los que consta la casa. El anemdmetro se ha colocado en la parte de la casa
donde se desarrolla la vida diurna el salon.

El Dispositivo
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FICHAS BIOCLIMATICAS

* Analisis de los datos

Los datos obtenidos en la monitorizacién se deben analizar para entender el funcionamiento
climatico de cada una de las unidades alojativas. Para ello se realiza un procesado de los datos
y la vinculaciéon entre ellos de manera que obtengamos unos valores apropiados y ciertos para la
utlizacion de graficos de confort que parametrizan las soluciones.

Anualidades realizadas

2010

Primer anélisis de los datos de la monitorizacién con establecimiento de los indices de
cumplimiento.

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de
datos obtenidos a lo largo del afio.
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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Diagrama Bioclimatico (Givoni)
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La vivienda el dispositivo muestra en este primer analisis una baja inercia térmica, las
temperatura oscilan levemente entre los 2 y 3 grados manteniendo la vivienda dentro de los
parametros de confort climaticos establecidos. La Humedad relativa se mueve dentro de los
valores normales registrados sobrepasando el 70% en sus maximas y no bajando del 50%.



Efecto Medidas

Soluciones adoptadas Eficacia :
producido correctoras
Dualidad de orientacién Sur y Noreste Optima - -
Construccion en forma rectangular compacta Optima - -
Proteccion planta baja en verano y aislante )
térmico en invierno mediante cortinas Optima - -
aislantes internas
Proteccion de la fachada Sur mediante Lo
. o Optima = =
persiana de celosia
Proteccion de la fachada Este mediante bajo L
: Optima - -
porcentaje de huecos
Proteccion de la cubierta mediante tejado P
gy Optima = =
solar y utilizacion de colores claros
Almacenamiento térmico en pavimento y Optima i i
muros
Proteccion de vientos invernales mediante P
. Optima = =
muro tarjeta
lluminacion cenital mediante lucernario P
. Optima - -
practicable
Dispositivo refrigerante mediante dispositivo £
o . Optima = =
de enfriamiento evaporativo
Cerramiento exterior en fachadas coeficiente
de transmision de calor de 0,30 Kcal/h x m2 Optima - -
x°C
Cerramiento exterior en fachadas )
acristaladas coeficiente de 2.5 Kcal/h x m2 x Optima - -
°C

El Dispositivo

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB

-
N



Cerramiento exterior en cubierta con

vivienda

coeficiente de transmision de calor 0,40 Optima - -
Kcal/lhx m2x°C
Generacion de ventilacién natural Optima - -
Chimenea Edlica practicable orientacion .
Optima - -
Noreste
Ganancias solares mediante fachada -
. L . . Ventilaciones/
acristalada (hermeticidad baja) orientada al . Alta .
gy Media Protecciones
Sur que supone un 80 % de la superficie de Temperatura
Solares
fachada
Instalacion Solar para la generacion de A.C.S. Baja
o o oL e o . Aumento de
en vivienda unifamiliar inclinacion 30 °y 2,21 Media Temperatura e
, iy Superficie
m?2 se superficie de panel ACS
Instalacion Solar Fotovoltaica 3,15 kWp en L
Optima = =
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2012

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de
datos obtenidos a lo largo del afio.

10l Dispositivo

Latruel | ;q-
At 18]

Langitad:|

Hars MancisAo:

1hi*
—

<«

Analisis Solar 2012

Erevo | Fenvero | Warzo | Abr! | Meo | o | Julo |Agoato| Sent. |ctunve [ féor. | Oic.

Luxz Solar horms'di
wall 6200 600 670 6A0 FE0l 70| 8ED 220 6 =521 610 6.10]

meol| 2 8Os 2ool B Bodl vL3| wes] 100z ses)  s@t) c2el 2]

£ 85%, et M| &3 x| fn| s mix| e | sew| B
Radiacion kWit
13760 M3 auau] g g8 ] mwel 20 z] wse] 14Ez] 128 1348

Andlisis de Temperaturas 2012 “C
Feovn  Fobvsio  Warro | Alr' | Magwo | dona | ake [3gests] Sept [Qctabes | doe | O
Extrema Mazimal 251 X6 279 2037 Bl 2383 3281 3213] 3BSY Ml 39 W2
orn| 24! x1 23 200 15 44 £e 50 20 3L 79 65
Madia Maxima | 20127 4517 27 75| 2000600 M K47 29t 27 IONT| 27 447127 01
Media Z2E0 2507|2503 SBA07 27 2 OV Ber | 6 ez o UX32s 002
Media Minima | 21 B7 |21 522| 22 023| 24 478 25 902| 26 257 | 22 482%7| 22|22 333
Ixtrama Minima Ma 1720 195l M 1991 2189] 2321 2405 247 424 2420 210§
Medio Ambiente |0 4530 125179 21 523 2158 240:4) 26 4821 &/ 478 28 B25| 27 B4y | B 300z 24 545 2030
o =2 172 1935|-2536c .45215| -e 0028 | -z 2063 -317] -32573 - 9xcex| 08233 42023
Analisis de Precipitaciones mmes
Envers  Fapesio  Narzo | Abw' | Maao | dong | sule (Agess]| Sant. (Qetunrs | flov. | Dl
Maxima 02 | bs | o I'n | @ u D 0 1 70 | 28 | ¢
Media 1 N1 10 0N |Z540 0o | So° [ o 0o | 1m 117 | 113 000
Minimo | i |
Analisis de Humedad 2012 $4
Enevy | Febwero | Wavzo | Abr! | Mo | dano | sulo [Agoao| Sepl. |Qotaive | [fov. | Oic
Madia Maxima ' Mm M -9 6 72 72 7N 70 | 6
Media ) =] =4 85 B2 =4 - 1] 95
Media Minima 52 | & £ A1 a2 55 =0 4z i3
Madia Ambianta | 57 il [£S) i 13 71 fid 6 73 71 [z 3
Analisis del Viento Direccion y velocikknt: mis
Evers | Fepvsio | Marzo | Adn! | Magqo | Junw | sle [Agosis| Sent |Octunes | fov. | D
Predominante NE | ME | NE ME | MNE hE NE [ NE KE MZ NE l MNE
Fxterior L7 G380 4259 249 3755 493 GES S4AE| 304 Rl A4 37"
Intarior 0031018 03 042 1pi| 105 TI5| 085 12z 0780

El Dispositivo

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.
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Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores

y exteriores.

Faacvn | El Dispositive [rames | 28l | asesl 18
)
2 e o po
k| I obtyems nlisy I
13
15
12
‘_,a 3
8 5
N 3
3 i)
e e < - -] e S (= - = 2
s 3 ; £ F £ £ 8 B 3 : &
e = = = = « =
-~ :n'. - - 2 g
1 ekl
qC 7
€
5 = et
© 2
(%] 0 - [~ \.\
k- e e
-
=1 S F—‘T‘
14 1C ,
-‘- * 1
- !
C
an ' .
‘0 . ‘
e
® — S _— o L o ——
g | e = o e o=
s w2
| = St —— Ty
s Pre—rre v
a \
£ 0 i
)
= 0
20
20 - -
e Tiip Sars et Extra s Whae i Toarg . Wtanoc Med 2 xx.
Temp nemor Weda Tesmo Irbeter sk bin
e [wemip Lrdymerie Extrarra Win el Lt
e &£ & P ° s
& ¥ & & & o A e
- v & &SN -
A un-/n_tgtm
g T | 3
X = )
b @ ' . = = o LU+
) , e Rty ] P24
€ ol a8 B = e e e = D 0 B
5 &0 ?#"’-ﬂ. T Nﬁ—:-_ — G0 g
9 40— P | 10 3
@ | o
£ 20 , 20
2 m
. i} )

e btume
® hechhtisima

R Vi me
+ - Wedo kma

[ R E O e T

El Dispositivo

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



B SOSTURMAC

Diagrama Bioclimatico (Givoni)

LLivacie 'mguﬁiw
Langrod 13|15

Ltud 123

At w1

Datos Climatic

Madiz mangua | Fre, ||l | o Moy Jue | Jut, [ Age. |Napt. | O, | How.
Tomp. biow [P0 |24 78] 220 122 6€6 2331|2697 25733 2’-‘,3.':}23 42| 30,10|37 SC| 2099 | 27 £2

HiE B, 5 44 | 51 | B 5 | 53 61 | o8

| 53 | 62 | 50 | 43 | 4€

e,

Praziay [Pa; TT72| 1719 | "CCA | 150 | 10PC 2100 | 2104 | 2407 | A0 | 1023 | 7 | ECs
Tamp. bin. °C) SIS I8S2|21E 2175|223 2375|2483 2531 |5 1124 EF| 2390|124 5E
HE s %) | P:'_ R3 & RN &N &N &1 &4 [ HI | &
Presion [Fa) 423 [ 1224 | EZ7 2005 | €€ 223: | 2224 12335 | 2454 | 2113 | 1801 | EIE
1% 0% 338 % JIN S0
AL 1 1 1 1 77 ' 7 v
1lon"4
2Tcenbn Conencig v ms .
1 3 Cuubde Sanber B ;
] 3 Gdecdion SokrAcie. 0 4
o Hunndibeaaon 3
T B Ervsmiectoporl-sporsacn /
1 7 Renigaaain M M s DesewSahess thodang
H il onMootwe neainle
S Are fcanide WM |
P Dwsdim o cn Macan
sopg + 1E e Scondiciznado
0%,
- —',re_
i’ | —p B ) v
:' - p— 2
8. ‘ na X q
2 : . A
% 000 | =—ne %
\
s e 0%
o e F ~ T \
& . \ -
I —0 \ '
— T Al I
) '
.y ) \ '
’ \
—T0V A \ '
v ’ '
1000 + it | 5% G '
1 /’,l" | X
] St 1 : s
s 18 e
f’ 1 : 1) ] ™
A e : ’
b N~ A \_»
"__r‘ - 7,~" i ——-——.‘?_--- —---’-""
S T | A !
AE T 6 |
j;)f J—=H=" \ 1
0 R N | e IR By SO ACH P neteeliy U
L S 2 2 3 30 3£ 40 &8
Tamperatura ("]




2016

| 103 |El Dispositivo

Latruel fﬁ?ﬁ]?'
Atnud 167

Langitd:

Hars Mancizno:

1hi*

<

Analisis Solar 2016

S Enevo | Fanvewo | Nerzo | A | Mego | dun | suko [Agoato] Yept. |xctuve | fov. | Ow.
Luz Solar homs'd
wsll G20 60 670 6A0 FE0l Pl @8R 220 6 =571 610 6.10]
meoL| AT 8Os Aos] B Bad| s3] we3] 10psf ses  ssf] sl 210
85%, e x| s x| am| sl =mix| e asu|  sew| =
Radlacidn MLl
WA WE3 1227 W48 19ee] Zps] BeY| 2435 B3] 1Al 1242] 1156
Andlisis de Temperaturas 2016 “C
Feoes  Fobvaio | Warro | Al | Mago | donv | aeke [Agests| Sept [Qstabes | dow | O
Extrema Mazimal 251 X6 279 X337 Bl 2383| F2B1 3213 3/ L7 Al 329 W2
=t 1.7 28! sa| 20l 28 48 €7l so| =29 77 22 67
Madia Maxima 24705 272200 27 004 2405 24 272 26 M| 27 5 0 05| 204110 204022 250797 127373
Media 2304 222578 21 020 XES 34| 25 QeS| B34 27 1520 27 [0g] 26 S302) 24 585 20 074
Media Minima 22,3931 138029122826 2071122 724| 2392|25,233| 25 303| 26 <83| 22 5571| 23,0381 20 855
Ixtrama Minima Ma 172 a5l mm! 219 18] 232 220°] 2271 2124 2120 210]
Media Ambiente 194 192 "9 154 98] 212 XRBl 241 28 P S . |
cr| 22 509778 -24683| -287€8 1,540 | -31e25| -23233) -c1022] -43378| -5 200152 2 a381 | 45737
Analisis de Precipitaciones mm/mes
Eners  Faprsia  Marzo | Adn! | Mapo | dong | aule Agosiz| Saent | Cctunes | flow. | D
Kaximo D | 38 | D& 04 | Dz u D g 1} 105 4 l 3
Media 1 nm 490 nga 0.4 ng onc m | nzo | o/ 1= 87 aMm  5f0
Minimo ‘ | |
Andlisis de Hurmedad 2016 $4
Enevy | Febwero | Wavzo | Abr! | Mao | dJano | sulo [Agoado] Sepl. |Qoleive | [fov. | O
Madia Maxima ™ 76 N M| | 77 70 0° m 4 N 7 | m
Media i =) =] A0 72 2 ! (2 A 0 B
!lsl_l_ia Minima 52 oL B0 = ) | 3 61 ol a4 5 a1 B0
Madia Ambisnta | A= 7L 7 71 [ES) 71 73 70 77 b il 71
Analisis del Viento Direccion y velockknt: mis
Evers | Fepvsio  Warzo | Abw | Mago | sona | sle [ Agcsis| Sant [Octunes | flor. | Dic.
Predominante NE | ME | MNE ME | MNE hE NE NE NE MZ KE | NE
Fxterior s sm 479 aee] 37| 477 5490 sgs| sw| Zas| aml 3F7
intarlor 00031018 0% 042 101 1065 115 096 12z 07800

El Dispositivo

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.

Fuacvn | El Dispositive [ramas | 28| | asesl 18
man
24 1 z v | PO B Lgm
k| - I obtyems  plisy I
15
12
‘_.a 2
(g ]
N 3 1
3 ]
e e o = s = s o - ) : 3
¥ ¥ 3§ & ¥ & € § £ T 8 2
: 3 &2 = = £ 3 g & T =
4 < 3
A Vm3cie
a0 -
g
[ - e
2 - + ',
v o0 ‘1
2 ——
PSS e e
o« 1 : :
c + !
o |
C
an N )
‘0 . ‘
ﬁ - —— -«-—,.t-‘ T . - [
e e
5 o —%:w—&:t:a"" :
Q I
g 0 .
L
| = 0
<0
20 e Twmip Sars vt Extrwrra Whte e Toarg . tanoe Mud M.
Temp bnemor Veda Tesmo Irteter Mdscka bin
e Twerip Serbiwerie Extrwrra Vin Mok % Amibierie
.‘o .o‘éo é‘o P ‘Sp &o "0 049 &v 9‘0 as
» o
” % ¢ < F ¢ &F ¥ ¢ ¥ 4 o"’ L
§ O TS0
A .
% W = !_ﬁq:**:_- P_.:J;‘*#-—-‘.—'ﬂﬂ o
C ol et et B I S S
'g .'|’\0"" = >
ko] 40 100 S
@ | o
£ 20 . 20
2 m
I i} i}
o btime — o Ve L L B, S I
®  kechhtisima — W10 + - Wedokima

B SOSTURMAC



Diagrama Biocliméatico (Givoni)

LLivscer [El Dispusitivy
Langrud 1% {15

Luud I*FB

Abbe imi|S
Datos Climatic
Madiz manzua Ene, | | Ak | ¥ Moy Junc | Jdut [ Agae. [Nept.| Ot | Hos | Die,
Tomp. biow (%0 |24 ET 2323|2232 2605) 332 2503|2731 1004|2641 |23 4C| 227 [2E €2
HI2 Bin. 5 €3 | ¢ | EC_ 5 | ¥ 53 | 6 | 51| Bt £ | Bl EC

Prasida [Pa;

TECA| VAW | 7az | V7eL | 1040 2125 | 2220 | 2073 | 24007 | 2003 | A8 | TEER
Teup Wn. ©2)  |Z236| G5 |08 2071|227 2332|2503) 25,3 | 2619|223 52| 2504 |27 £E

HE Wax ') LS 'H 7K A i’ M H | A He 74 k| k2
Presion [Fa) <047 (1761 | &C 1913 |2 3¢ 2320 | 2522 | 2322 | 2346 | 2141 | 2147 | 2012
1S HO0% 338 1% HI% sUN
AL 1 1 T 1 T ' ' T
1lon*4
2%ceRnbnGanoniG e ms .
HCube ann St Faxaen -
3 Cdexcaibn Sorr A 10 4vs
o Hunndibzaaon d
B Ernisrmiscto porl-sporsasn \
4 T Rengaaain M M Dersewa e o ang
# il on M oweneainle
S Arafeandcanan )
P et o o Macan /J
cong 4 13 s acendizizand 1N
. | U
0%
—_— ‘ 4
. —r \ J
W : s Y
L 1 —rp - ‘: ‘
5 | |[==ne ' "9
(=% 1 \
bl e / N \
- 1 Sy Y \ \
< 20C0 10y - oA \
< ). \ \
—_—n ~
s N Mk
o — A ~ 7 \
.2 - — N, \ .
<+ 4 \ '
—C T \ |
A I
— 0 \ '
s \
— 0N y \ |}
w— 4 ) '
1000 + =208 U 1 '
; b A :
P P | 1 4 :
o 1 | B < '.-
= 1l L~ | ,’ ci
o ol | 5 = _: 7
"',r. 'l e ’ ---.--,-‘-”-' - &u Wp . -
'14 v-',u;" g N0 ™ = |
A P petl | S s G 1
o e 5-" \\' L\\ 6 |
rmeetwt SR S LA S ) SR PE—
i » . .
C S 2 2 25 30 3< 40 s
Tarperatura ("

El Dispositivo

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



B SOSTURMAC

2017

|El Dispositivo

Latruel *ﬁJq*' ;
Atnud 16|

Langitd:

Hars MancizAo:

h*
10

Analisis Solar 2017

Erevs | Feivew | Wavzo | At | Mewo | Juma | Julo [Agoato] Sent. |Octuve | féor. | Ow.

Lux Solar homs'di
wal| 620 600 6701 6800 FE0f 7 0| B8R0 820 67 =57 610 6.10]

meol | P2 85 Aosl 8 B4l uzd] eS| 10us] ses) sgf] d2el 210)

855/ ae% HL 3% S 2% 814 A% 2% 8% aeyl £

Radlacidn ML e
231|642 192] 2182] 20| 22 20] 2261 23.25] M| 15Ac] 1361] 1350

Andlisis de Temperaturas 2017 “C
Froes  Febvaio | Narro | Abn! | Mago | donva | ke [3q0mz] Senr [ Qatanes | o | O
Extrema Mazimal] 251 X065 273 Xrgr o] 2aad] 2Bl 3005 3597 M4 39 =2
oL, 1,0 23 52 zp 34 52 <2 28 28 34 €9 33
Madia Maxima AN 50706 2T 296 MM LT NG| N9 57| N ] 27 977 20 s 27 A16
Media 24 \06] 227787 2:558| 2398|2:570] 20 g2 27 2521 23 207 | 27 10| X B4az| B3] 2626
Media Minima Z1E38) 124575 20877 | 2232122 126| 22 155 | 24 505 27 Ba7 | 22 257 | 23 229z| 23 7AL | 24 556
Ixtrama Minima na A2 jasl mmi 99 18] 22 2405 N7 w2 2220 210
Media Ambiente 194 192 97 154 98| 212 XRBl 241 28 R .
| o | 22 -3g7zen -3p058|.20231 0 L3579 | -28x 8| 45525 .5,2272| 54362 | -3604231 | -2 8337 44603
Anadlisis de Precipitaciones mmes
Evges  Fepeswo Marmo | A’ Mego | dong | ale (Agosis| Sent (Cetunes | flov. | O
Maximo D | B8 | @ 5 | @ u D ] g u c2 Uk l (1353
Media 1 nm 1360 00 |1050 0fo | =of | am | 0so | am TP NG 00
Minimo ‘ | |
Andlisis de Hurmedad 2017 £
Erxvo | Febvero | Wavzo | Abrd | Mayo | Juno | sulo [Agoas| Sep!. | Qcteive | Rov. | O
Madia Mixima 74 70 7 om | m B 0 71 71 a 1A
Media 54 =) =) 2 1 73 /5 i B3 26 55 (6 1)
Media Minima 54 B0 59 63 B4 6 62 55 g2 £0 5D 43
Madia Ambisnta | 6= 7L 71 71 (55 71 73 4 77 7 il 71
Analisis del Viento Direceion y velociknt: mis
Evers  Fepsio  Warzo | Abvw Mago | Jona | swle Agoxz| Sent [Octunes | flar. | Dic
Predominante NE | ME | WME ME | NE h= NE l NE KE ME RE | NE
Fxterior 378 LM 4754 A A7d4| 443 272 S5 456 313 AR 477
Intarior 020 031 018 035 0421 101] 105 5] 095 122] 078 044




Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores

y exteriores.

Fudacvn | El Dispositive [rapas | 28| | asesl 18
wan
2 ' y e o P
| - I obtyem: nlisx I
13
15
12
‘_,r, g
8 5
N 3 1
3 i)
e e e = e [ e ) - = . S
3 3 §» £ ¥ £E £ 8 & = & 5
o = = < = = - 4 w = =
a < 3
i Nm3ehie
qC ;
€
5 =
e = W g
o \
a T
14 1C
-‘- * ]
- !
C
an . .
40 . ‘
| h—1
] ] Y —
S ow . . i i e
g I = = oS "___‘.—4 e -
: — i e — ——y
s 2%~ Lz = e = ,
Q |
£ 0 i
)
| = 0
20
20 e Tami g Sars et Extrarra Whae i Toarg . Wtanoc Med 2 xx.
Temp nemor Waeda Tesmo Irteter Mdscka bin
e Twmip Sarbiwerie Extrwrra Win ok % Amibierte
e & & a K ° s
& ¥ & & & o A e
- v & & N -
A un-/n_ngtm
§ oL 3
x e = )
= a0 1 — — ——— — o o
@ = R e —— B
T SIS S S A s~ @ o
8 7| T — E
o 40 0 3
@ | o
£ 0 , 20
7 I —— p—— T ) ——
I i} i}
s htime — Vi me R E R ST I
»  Mechhtiime — i + - Wit Moma

El Dispositivo

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



B SOSTURMAC

Diagrama Bioclimatico {Givoni)

LLivacer [El Dispusitivy

Langrod 1|15

Lacnud 123

Athe w15

Datos Climatic:
Madiz manzua Ene, | | sk | ¥ Moy o | Jdub [ Age, [Sape | O, | How. | Dic,
Temp. biow (0 |ZEZCI506|120 20 0032207 N7 218 (3D 42| 20,3637 S0 | 209927 £2
AR Kin. 1% c4 B0 | s 53 B4 55 | B2 | 55| B2 | E1 | a0 | o4
Prazian [Pa; "CED | 1912 [G0CE | J0&0 [ 00 237 | 270" | 5a0a | 071 | 5273 | 1966 | 7772
Tomp. bin. "C)  J21ES1 225 1203 223812213 2215 24 € (27 25|22 6133 22| 239924 £¢
HH Bax %) AL (7 Tl Ta [m 7l [eafm]7
Presion [Fa) CID 2054 EED 2153 |2 €2 2252|2300 | 2325 | 19035 | 1273 | 091 | 2175
1% SN 338 0% HI% SN
AL 1 1 T 1 r—r—r . 4 -
1Zon4
27ecRubn GunoniG e s .
1 HCudube Sanber Fas .
1 3 Gdewcion Soxescive 10 4%
2 Humdibzaaon ;
T Brrvsmiectoportssporsan f
4 T Rengaeain M M DernewSale s b ang
# il on ot neainie )
8 ArafeoanAconaen :
11 Dwedim o on Macani s "
cong 4 13 s sondizizenk £ g |/
- J I‘.' .'.\ /
' 4,‘8 .
1Y S 0%
— 'y / ;
. — .,"l ‘ 4 \ J
i’l | - fe :';---- - -y .
= = WL /b
P 4 s £ \ \\
.s:z 3 _-‘.’ 3 : ‘ \\ \\ \
& 2000 | ==——nor . N B
L& ) N -“ \\
—_— — ~
s i N \ Mk
o 1 — i ~ T \
& R -
'-L - — \ '
1 —ir N J
— L \ :
. \
— O y \ '
w— )2 1’ ) ;
1000 — — 17 '
1 I‘f”' (] :
< P 4 |:-' \. ,.‘ -
- 1l : e
i Sl | 3 I\_7
‘l e " = A ---v--—_‘-.-_--‘ -"--'-'-
“'l.4.-‘ | P SIS e 55 1
B et vl | S G 1
'I;‘_". —H- 45-'— \\' \ 6 |
o rra g o A0 K L Ry BN N B prp—
C S 2 2 3 30 3£ 40 £
Tarmperatura (*C;




2018

Lateuel | z

Atnud | 18

i

| Angitd:
Hars Mancisno:

1h*

<
1

Analisis Solar 2018

Erevs | Faveo | Navzo | Abn! | Mego | duno | sulo [ Agoato| Sepl | Qctave | o, | O
Luz Salar A homs'da
w5 B 6AD 670 A0 FE0l F0l S8R0 820 62 c521 6100 6.10)
wan| T2 805 735| 82 824 923|083 100 Fss| 2@ F2e rA0]
ae%  Aew| el awnl  sae|  som]| sl ms]| | sew|  w
Radiacitn Karhimtie
2 240 575 638] s5z7| eg7| e 7oz 625 4Bz 358 358
Andlisis de Temperaturas 2018 “+*
Eners | Febesio | Warzo | Abn' | Mago | fonw | sule Ageas] Sept [Octuors | flov. | Dic.
Exuema Maxima| 252 %6y B3 ol us| e 3z w9 2z 39 X3
o X AR ar anl 382 3 sal  ep 48 es #a.  4n|
Madla Mdxima 235 W73 5F2] W2 47| 292 BB 2245] 3 A7| 3055 W3] WS
Media | 227 213323125 Z366 22845( 5 05| 2677 27,195| 8 285| 2757 2201 253
Madia Minima | 218 @0 7056] 2107 7030 2308] 2401 3430 2TAl J4f7 2] 221
Extrema Minima | 209 172 95| 002 "94] 205|232 2305] 247 2z24| 22 B
Media Ambiente | 132 122 9| 122 98| 23] 2p 24| 223 2 2140 207
it 220 413 -3FR8| 8A0S 3aek| mens| 2470 A04E| EEES A% 1F4 35
Anélisis de Precipitaciones nmimes
Frovs | Fobvain | arro | Al | Mao | dona | sufe TAgaez] Sent [Qctubs | Wow T fic
Maximo ‘988 618 IM2| B6 | BJ 19 15 1B 122 | 537 2128 €8
Media ‘80 90 {1°g0| 40 200 ZpZ |ooo| o0 2 1202 (=00 1020
Minima | ‘ [
Analisis de Humedad 2018 %
Erevs | Felvero | Wevzo | Abrd | Mago | dwo | Juko Agodo] Sepl. |Qolaive | fov. | O
Media Maxima | A7 7 ™ | M &7 | a1 | "Bt | @B i5) 7517
Madla [ 0 23] i 71 /B T it =4 Rl 68 | 69
Media Ninima | 52 | 61 | 53 | 39 | B0 | =5 | B4 | B3 | €0 | 57 | 5 | B)
Media Ambirnte | A5 7L 7 | f | B | 7 T3 | 75 | iF bt 7| T
Analisis del Viento Direccion y velockknd: mis
Evers  Foprsio  Marzo | Abw Mago | Jduna | aile Agess| Sent (Octunes | flov. | D
Predominante NE | ME | WE | NE | ME | he | NE | NE | KE Mz NE | NE
Exterinr sl 599 57| el 543 s3] ves! ran| Aea| =17| s3] 5z0]
Intarlor 00031008 03 042 o1 105 Tag| 0@s 12z 078 0|

El Dispositivo

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB

W
8



Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores
y exteriores.

Fudacvn | El Dispositive [ramas | 28l | asesl 18
raw
2e - . L = 1
k| - I obtyems nlisx |
13
15
12
‘_j 2
8 5
N 3 1
3 i)
e e = - 2 = o = - ) : 3
¥ ¥ § & ¥ E € 5 £ T 8 2
s = = = S = e @ s =
- % = - - ‘5
ko < =]
A YV m3cie
A0 i
&
ag
| e
2 -
Q -~
5 -c
o E
o
14 1C
c " >~— - — = - - — ** — gy
C |
*C
an ’
‘0 & ‘
g " |- = = = — )
1 — — - == !
s — T
a I
£ 0 i
L ]
| = 0
20
20 - -
et Twmip Sars vt Extrwrra Whte e Toarg . tanoe Mud 2 M xx.
Temp bnemor Veda Teqmo Irteter Mdscka Lin
e Twemip Lardimerie Extrarra Win Mok % Amibierie

& -o‘éo ,§'° S S &° & o & o
% & <& & ¢ & s*v*ao"’e”l_.

bl ¥ madmes
% 200 | I ‘g‘tm o]
18 . L. E - 0®
B @0 ———w - i\ et w0 T
'-”-—A e e~ ! ! w
% &0 .-r — v : . Y T .g
3 40 a0 3
@ | | o
g 20 . N 20
= 0 H 0
axobtume — e i me Y ed x LW Ameeets
* hechhtisima — i + - Wedokma

m SOSTURMAC



Diagrama Bioclimatico {Givoni)

LLivscir [El Dispusitive

Langrud 17|15
Lwiud 1%5]23
At w15
Datos Climatic:
Madiz manzua Ene. | |t | ¥ May i | ek [ Age. [Sape| O, | Hos | Die,
Temp. Blow (07 | 235 (2373|2002 262812470 2522|2033 23 42| 3147 (3D CC) 30531 205
AR Kin. S S | 61 | €S | 50 | B0 G5 | B4 | 33 | 6D | 57 | 57 | EC
Prasida [Pa) CEEL VA8 ) CTET N0 | 0P 2005 | 2404 | 2503 | 2700 | 2435 | WO | 2050
Tamp. bin. "C) 213 (1833|2028 2137|2083 237312401 2323 2S5 |24 2] 23 | 221
L kF .:_H & i B 47 HI | 43 H R o JE
Presion Fa! CPEEIAVOS | CCE 2195 | 004 2355 | 23E6 | 2347 | 2197 | 2823 | 2217 | 2073
1S H0% 338 0% HI% sUX
AL 1 1 I 1 77 g y T
12on%4
2Cccrabn CanoniE vtz J
T Cudwbe ann Sk Fae g
] | 3 Cucwcaion SokrAci. 10 4
L A Humudibesaon /
G Crylarierto porCrapo siizn :
1 7 Mamigaeacaion 2ha Macs Taniea-weli s biscd s
0 verdimidn P ez nSoly
9 A Ao AC Do
12 Deshuridzoc &n Hecinioe
000 +
3;'.%
6 - - “
X
5 v/9
[
o | \
% 2000 %
L]
p=* \
= R
o \
2 \\ 7 |
=R \ I
\ I
\
i
\ '
A I
]
10C0 - '
; A !
v L
' - '. e
. a5
e I
---—_".--_,‘ -"-—":-’
S ‘ 1
\\ 6 |,
BN S BN PRSIy 1 |
i o
2 3 ac 3£ 40 £
Tamperatura (*C)

El Dispositivo

Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB



B SOSTURMAC

2019

| insr-|El Dispositive

Latruel | Jq-'
Atnud 167

Langitd:

Hars Manciznn:

hi*

<

Analisis Solar 2019

S Enevo | Fanvewo | Werzo | A | Mego | dun | uko [ Agoato] Yept. |actuve | fov. | Ow.
Luz Solar homs'd
3| 60 600 670] 6M0 2:0] 70| BED 220] 6M =57 600 6.10)
meoL| AT 8Os Aob] B Bad| s3] we3] 10ps] ses  sgf] sl 20
85%, aew; %] &l x| s siwl =ax]| e asu|  sew| =
Radlacion MLl
1342 w0 1208 g 3| 2p0] 2e) 228s] wepr] 1262 2] 11,25
Andlisis de Temperaturas 2019 “C
Froez Febvaio | arro | Abn! | Mago | doanva | ke [2q0ez] Senr [ Qatanes | (o | O
Extrema Maxima X6 2Bl 2383] 2RI 3213 3B S¢ M| 329 W2
oL %] J.6 00| oo o7 45 43 cs 29 24 56 6.7
Madia Maxima | 2905971 (20750127 461 209 2070 27 8921 AN AE| 27 S06| 25 150)
Media 27 0522 25 3.7 | 25 522 0B,2A7] 27 25| 27 18| 06 050=| 3,517 | 22 058
Media Minima 249292 (24 558| 2283|25505 25 BAT| 25 231 2354z 2271521 .ﬁ]
Ixtrama Minima 172 99l 213l 22 2407 AT 2224] 220 M)
Media Ambiente 194 192: 9] 194 9Bl 213 XRBl 241 28 R I P
o 3 102322 0 0 -340°| -36x 7| £0473] -3£730| 24126 -381%84d| 2,37 L25EFT
Anadlisis de Precipitaciones mm/mes
Eners  Faprsia  Marzo | Adw! | Mapo | Jong | auwle (Agosiz| Sant | Cctupes | flow. | D
Kaximo 958 Big  1012) 356 | B/Y 14 15 [ 18 18,2 537 2128 l 938
Media Yam am 10|40 200 | SRt oM ngD | 2m 1207 |30m 1070
Minimo , | |
Andlisis de Humedad 2019 %4
Enevs | Febwero | Wavzo | Abr! | Mapo | dano | sulo [Agoas| Sep!. |Qcolaive | [fov. | O
Madia Maxima [ L m n 71 N z11] 79 75 | 78
Media 53 | o B/ /3 /4 / BE ‘0
Kedia Minima 42 . B1 5 62 62 z7 £3 &aD [
Madia Ambisnta | A2 7L 71 71 (5] 71 73 74 7 bEd 71 |7
Analisis del Viento Direccion y velockknt: mis
Evers | Fepvsio  Warzo | Abw | Mago | sona | sle [ Agcxis| Sant [Octunes | flor. | Dic.
Predominante NE | MNE ) MNE ME | NE hE NE [ NE NE M= RE | NE
Fxterior L0 G830 R7| ARG 543 SR3) TRA TAD| AR AT A3 520)
Intarior 020 031 018 035 0421 1oi] 105 ts] 095 12:] 078 044]




Graficos comparativos podemos valorar el acople de los factores fisicos climaticos interiores

y exteriores.
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Soluciones bioclimaticas parametrizadas en el 24LAB
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A'lo largo de las distintas anualidades se observa como los meses se desarrollan en la mayor parte
de los afios dentro de la zona determinada como de confort climatico solo los mese complicado
del verano se sitlan fuera de la zona Julio Agosto y Septiembre son los meses en donde se deberia
de incrementar las ventilaciones o implementar unas protecciones solares mas eficaces sobre
la fachada acristalada que ayuden a encauzar estos meses. Los datos de humedad relativa son
ligeramente superiores a los registrados en otras estaciones lo que lleva a pensar a la interferencia
que produce el espejo de agua situado anexo a la vivienda. La inercia térmica de la vivienda se sitla
en los 4-5 grados.



