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ANÁLISIS TIPOLÓGICO

Emplazamiento
La vivienda se encuentra enmarcada al margen Norte del terreno que acoge la urbanización, 
dentro de la parcela asignada de 500 m². Se trata de un terreno con una ligera pendiente 
hacia el Sur a una cota de unos 16 m de altura en relación al nivel el mar. De igual manera 
que la mayoría de las casas, el viento dominante incide sobre la fachada Este y se encuentra 
rodeada de característico matorral costero de la zona con especies como la tabaiba dulce del 
género Euphorbia o el salado, endemismo macaronésico (Schizogyne sericea).

Función
Vivienda unifamiliar aislada para uso residencial en régimen de alquiler.

Orientación
La vivienda se distribuye en forma de pieza rectangular cuyo eje más extenso discurre en 
sentido Este-Oeste.

Forma
La vivienda se formaliza con una bóveda barril orientada a lo largo en un eje Este-Oeste. Está 
concebida en dos plantas, todos los espacios de servicio se alojan en las áreas perimetrales 
del SO y SE de la vivienda con el fin de funcionar conjuntamente con la galería como protección 
del fuerte sol de la mañana y la tarde.

Distribución
La vivienda comprende una cocina-comedor y salón, junto a una pequeña estancia en la 
planta alta. En la planta baja, se distribuyen los cuatro dormitorios y el hall de entrada. El 
acceso a la vivienda se realiza por la vertiente Norte a través de la cual se accede a la planta 
baja mediante un corredor de orientación Sur o a la planta alta ascendiendo por una escalera 
en esta planta, distribuida a lo largo de un eje Este-Oeste, se sitúan la cocina en el extremo 
Este un espacio a modo de salón y una zona mixta en el extremo Oeste.
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Dimensiones
•	 Superficie construida total:		  172,2 m²
•	 Superficie construida residencial:	 111,8 m²
•	 Superficie útil residencial:		  90,00 m²
•	 Baño:				    4,60 m²	
•	 Dormitorio 1:				   11,70 m²
•	 Dormitorio 2:				   9,80 m²
•	 Dormitorio 3:				   7,40 m²
•	 Dormitorio 4:				   12,20 m²
•	 Antecámara :				   7,10 m²
•	 Tienda:				    1,50 m²
•	 Baño:				    4,60 m²
•	 Tienda y aparatos:			   4,50 m² 
•	 Oficina:				    11,50 m²
•	 Sala-comedor:			   20,30 m²
•	 Cocina:				    12,10 m²
•	 Despensa:				    4,50 m²
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Envolvente. Fachada Sur
La vivienda se erige sobre los cimientos desde donde arrancan los muros de bloque de tosca 
de 25 cm de espesor. Los arbotantes a lo largo de las fachadas longitudinales habilitan una 
doble piel o veladura a los lados de la bóveda que permiten la penetración de la luz del día a 
través de las grandes ventanas dispuestas sobre esta fachada Sur. Esta estructura protege de 
la incidencia solar la fachada permitiendo una decarga de la energía recobida en los arbotantes 
reduciendo así la carga térmica. A su vez estos contrafuertes hacen la función de conductos 
de ventilación  que renuevan el aire de las habitaciones. La fachada Sur posee una superficie 
total 109.2 m² de los cuales se encuentran protegidos mediante la doble piel 74.1 m² lo que 
corresponde a un 68% de la superficie protegida del resto de fachada expuesta 35.1 m² unos 
18 m² corresponden a huecos (16%) protegidos mediante persiana tipo mallorquina en la 
planta baja y mediante volado de madera a modo de  parasol con coeficiente 0.45 longitud 
del voladizo / longitud del hueco. La cristaleria corresponen a lunas incoloras 6+6+6.

Envolvente. Fachada Norte
La fachada Norte al igual que la Sur cuenta con la doble envolvente fundamentada en los 
contrafuertes de ventilación y formada por muros de bloque de tosca de 25 cm de espesor 
recibidos con mortero, terminacion en mortero exterior y yeso interior la parte acristalada 
correspondiente a los huecos en la fachada. La superficie total 109.20 m² en donde 58.5 m² 
se encuentra bajo la doble piel protectora. El resto de fachada expuesta corresponden a 
50.7 m² dentro de esta la superficie acristalada en forma de ventanas suponen 33.3 m² un 
porcentaje de huecos 30%. La cristaleria corresponen a lunas incoloras de 6+6+6.

Envolvente. Fachada Este y Oeste
Las fachadas Este y Oeste son homogéneas con la misma terminación que el resto de 
fachadas muro de bloque de tosca recibido con mortero con 25 cm de espesor terminacion 
exterior en un revoco de cemento coloreado en blanco. Superficie de fachada 45.8 m²  con 
un porcetaje de hueco del 18% compuesto por un marco de  carpintería de madera en donde 
se engarza un cristal 6+6+6 mm. 
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Envolvente. Cubierta
En cuanto a la cubierta en forma de bóveda barril a lo largo del eje Este-Oeste de hormigón 
armado de 25 cm, lámina impermeabilizante a base de material asfáltico, cobertura de lana 
de roca de 8 cm de espesor y coeficiente de transmisión de calor 0.041 W/m x K. Terminación 
revestimiento de base acrílica exterior. La superficie de bóveda es de 90 m² en donde se 
reparten a lo largo de su eje Este-Oeste y en su vertiente Norte, 5 lucernarios circulares de 
20 cm de diámetro homogéneamente distribuidos.

Envolvente. Lucernarios
La vivienda cuenta con 5 lucernarios circulares de 20 cm de diámetro en la cubierta en 
forma de bóveda repartidos a lo largo del eje Este-Oeste y ligeramente orientados al Norte. 
Superficie total de lucernario 0,16 m² de cristal 8 mm.

Envolvente. Materiales
Bloque de tosca.
Hormigón.
Acero Estructural.
Madera.
Cristal templado 12 mm.

Envolvente. Entorno Próximo
La casa se encuentra dentro de un paraje típico costero del Sur de la isla de Tenerife, en 
donde predominan especies de porte bajo típicas como la tabaiba, el cardones, aulagas y 
salados. Toda esta vegetación autóctona, ha sido reforzada mediante la introducción de 
distintas especies adaptadas al medio.
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SISTEMAS ACTIVOS. ENERGÍAS RENOVABLES

•	 Instalación Fotovoltaica
La instalación fotovoltaica superpuesta consta de 40 paneles fotovoltaicos con una inclinación de 
15-35º sobre cubierta en forma de bóveda de la vivienda. Los paneles son del tipo multicristalino 
con una potencia pico de 40 Wp y 1,6 kWp de potencia total del generador. Esta instalación dispone 
de un inversor para permitir la conexión a la red eléctrica. Se estima que la energía anual producida 
ascienda a unos 2.720 Kwh.

Componentes
Panel fotovoltaico modelo Kyocera 40T multicristalino de dimensiones 526 x 652 x 36 mm³,  
un peso de 4,5 Kg. y área de captación de 0,34 m². Formado por 36 células en serie. Las 
principales características eléctricas son: 

		  Potencia máxima:		  40 +15 /- 5%
		  Voltaje a máxima potencia:	 17,4 V
		  Intensidad a máxima potencia:	 2,48 A
		  Voltaje circuito abierto:		  21,7 V
		  Corriente de cortocircuito:	 2,65 A
		  Eficiencia del módulo:		  16%

Estructura rígida de perfiles de aluminio sujetos a la cubierta con tornillería de sujeción 
adecuada. 

Inversor de conexión a red Sunny Boy 2.000 TL o similar de principales características:

		  Potencia máxima CC: 		  2.200 W
		  Tensión máxima de continua:	 600 V
		  Potencia nominal CA:		  2.000 W
		  Potencia máxima CA:		  2.200 W
		  Conexión monofásica
		  Rendimiento máximo:		  96%

•	 Instalación Solar Térmica
La instalación para la producción de agua caliente está formada por cuatro captadores fabricados 
a medida, con una inclinación de 45º y orientados al Sur. El depósito interacumulador de 200 l de 
capacidad es el necesario para el consumo previsto de la vivienda y un grupo de bombeo necesario 
para el correcto funcionamiento del sistema.

Componentes
Captadores solares fabricados a medida de la marca Constante Solar, con una superficie 
total de 2,23 m². Cada captador está conformado por un vidrio solar templado, una parrilla 
de 2 tubos absorbedores por panel de cobre, con recubrimiento selectivo de Cr+Si+Ni de alta 
absorbancia.

Los principales parámetros son:

		  Factor Ganancias:		  η0 = 0,790
		  Factor Pérdidas:		  a1 = 3,641 a2 = 0,016

Depósito interacumulador modelo 209 SPTE de la marca SICC con serpentín fijo de 200 l 

Dos_
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de capacidad y con tratamiento interno anticorrosivo. Para su disposición en vertical o en 
horizontal, con un peso en vacío de 79 Kg y dimensiones 1,465 m de largo y 0.6 m de diámetro.

Grupo de bombeo
Los Grupos de Bombeo de CONSTANTE SOLAR han sido diseñados para simplificar el 
conexionado hidráulico de los elementos de control y seguridad en instalaciones de EST 
para sistemas forzados. Desarrollados para cumplir con la normativa vigente con un diseño 
compacto y de fácil montaje que permite reducir los tiempos de instalación.

Componentes
Bomba de circulación solar, Vaso de expansión solar, Válvula de seguridad solar. Grupo 
de llenado automático. Manómetro. Termómetro. Válvula reguladora de caudal. Válvula 
de retención. Válvulas de cierre. Conexiones universales. Filtro. Termostato diferencial 
automático. Sondas de temperatura.
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SISTEMAS PASIVOS. TÉCNICAS NATURALES DE 
ACONDICIONAMIENTO 

•	 Ganancias Directas
Las ganancias solares se realizan a través de las superficies acristaladas principalmente en las 
fachadas que reciben la incidencia solar como es la fachada Sur y en menor medida las Este y Oeste. 
La línea de lucernarios ofrece una iluminación cenital a la bóveda mediante reflexión. La superficie 
acristalada para la fachada Sur corresponde con 9 m² el resto de huecos se encuentra protegida 
mediante persianas de lamas de madera. El coeficiente de transmisión térmica de esta superficie 
corresponde a 4.07 W / m² x K. 

En la planta alta de esta fachada se sitúan los dos huecos principales que actúan como colectores 
de energía mientras en la planta baja los huecos acristalados se encuentran protegidos mediante 
la creación de un doble recubrimiento o la generación espacios colchón capaces de amortigua la 
inercia térmica.

Una línea de lucernarios proporciona iluminación cenital a lo largo de todo el día a la bóveda central.
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•	 Muros y cerramientos
Los muros se conforman mediante mampostería de canto de tosca blanca de 50 x 20 x 10 recibidos 
con mortero y sistema de atadura inglés. Revestimiento a dos caras, mediante un mortero de cal.

En cuanto a los cerramientos se ha optado por una cristalería tipo Climalit de corredera engarzado 
en bastidores de aluminio o en madera. 

•	 Ventilación.
Se ha diseñado un sistema de ventilación natural mediante el uso de extractores eólicos dispuesto 
en la parte superior de los contrafuertes que tienen como misión extraer el aire de las estancias a 
las que están conectados. Una vez abierta una ventana hacia el exterior en se inicia este sistema 
que permite generar una corriente de aire natural el cual se evacua mediante las rejillas para 
luego pasar por dentro de los contrafuertes periféricos y finalmente expulsar el aire mediante los 
extractores eólicos.
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•	 Plan de monitorización
El plan de recogida de datos consta de una red de sensores integrada por 4 sensores de temperatura 
en pared que aportarán información sobre la temperatura registrada en todas las orientaciones de 
la vivienda y distribuidos uno en planta baja y primera planta.

Dos sensores de temperatura y humedad se encargarán recolectar datos, uno en el salón y otro en 
el dormitorio principal. El anemómetro se ha colocado en la parte de la casa donde se espera que 
los habitantes pasen la mayor parte del tiempo.  
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FICHAS BIOCLIMÁTICAS

•	 Análisis de los datos
Primer análisis de los datos de la monitorización con establecimiento de los índices de cumplimiento. 
Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores mediante el promedio de datos 
obtenidos a lo largo del año.

Anualidades realizadas

2012
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Todos estos datos dan paso a unas gráficas en donde se puede apreciar las diferentes 
magnitudes de una manera más visual y siempre referenciada a nuestra estación de control.



16

SO
ST

U
RM

AC

En esta primera gráfica de la serie se observa como las medias mínimas, en los meses más 
fríos se sitúan por debajo de los 20º establecidos por lo que las intervenciones debieran 
dirigirse a aumentar las temperaturas mínimas registradas. En la parte alta se constata como 
solo durante los meses de septiembre y agosto se registran medias máximas superiores a los 
28 ºC. La humedad relativa se sitúa en valores normales para la ubicación. 
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A continuación, se muestran las estrategias seguidas en esta vivienda, su grado de efectividad junto 
las posibles medidas correctoras.

Soluciones adoptadas Eficacia Efecto
producido

Medidas
correctoras

Orientación Sur Óptima - -

Protección de la fachada Sur doble 
envolvente Óptima - -

Protección de la fachada Este y Oeste 
mediante bajo porcentaje de huecos 18% Óptima - -

Creación de espacio con orientación Norte 
Sur para ventilación cruzada Óptima - -

Protección de la bóveda no transitable 
mediante estructura de hormigón armado 
impermeabilizado con betún asfaltico + 
cobertura de material aislante lana de roca 
8 cm conductividad térmica + revoco de 
mortero y pintura a la cal. K = 0.41W/m² ºC

Optima - -

Protección de la envolvente de la vivienda 
mediante revoco de mortero a la cal + muro 
de mampostería de bloque de tosca + revoco 
interior. K = 1.2 W/m² ºC

Optima - -

Protección de las fachadas mediante la 
creación de una doble envoltura Optima - -

Lucernario. Superficie de lucernario 0.16 m². 
Dispuestos a lo largo del eje Este-Oeste Óptima - -

Protección de la fachada Sur mediante un 
bajo porcentaje de hueco 16% Óptima - -

Cerramiento tipo Acristalado sobre 
bastidores de Aluminio con coeficiente de 
transmisión de calor de 3.5 W / m² x ºC

Óptima - -
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Ventilación cruzada debido a la doble 
orientación Norte-Sur Óptima - -

Ventilación mediante extractores eólico Óptima - -

Instalación Solar para la generación de 
A.C.S. en vivienda unifamiliar 200 l y 2.23 m² 
superficie de colector a 45º

Deficiente
Déficit de 

Temperatura 
en ACS

Aumento 
superficie 
Captadora

Instalación Solar Fotovoltaica 3,15 kWp en 
vivienda unifamiliar Óptima - -
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2013

Principales magnitudes recopiladas a través de la red de sensores  mediante el promedio de 
datos obtenidos a lo largo del año.
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Gráficos comparativos podemos valorar el acople de los factores físicos climáticos interiores 
y exteriores.
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Aplicación del diagrama de Givoni para establecer si la unidad ha permanecido en cofort y 
determianción de correcciones en los casos de disconfort.
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2014
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2015
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2016
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2018
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A lo largo de las series anuales se observa como los valores máximos y mínimos de la estancia 
objeto de estudio, oscilan sobre la parte alta del área designada como zona de confort. En la mayor 
parte del tiempo en los años analizados los meses se sitúan dentro del área de confort a excepción 
de los meses más cálidos en donde se ha de recurrir al uso de ventilaciones para tratar de rebajar 
las puntas térmicas registradas. En el caso de los meses más fríos se debe de recurrir a una mejora 
de la captación solar pasiva sobre todo en los meses sobre todo en los meses de Enero, Febrero y 
Marzo de las distintas series registradas. La amplitud térmica indica que se trata de una casa con 
una buena inercia térmica manteniendo la temperatura relativamente constante a lo largo de los 
meses evitando así oscilaciones térmicas de entidad.


